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WundverscMusses  wlrd  ebenfal ls  eine Methode  ange-  
geben,  deren ~Durchfi~hrung zwar  e twas  mehr  Auf-  
w a n d  er forder t ,  abe t  s ichere  Ergebnisse  erm6gl icht .  

9. Z u s a m m e n f a s s u n g  der E r g e b n i s s e  
a) Es wird fiber Versuche zur  Fe s t s t e l l ung  des Ver- 

ha l t ens  yon  Kar to f fe lkno l l en  gegeniaber  bak te r i e l l en  
NaBf~uten ( Pectobacterium carotovorum va t .  atrosepti- 
cu~r mi t  HiKe von L a b o r - I n f e k t i o n s m e t h o d e n  be-  
r ichter .  

b) Die In fek t ion  ganzer  Knol len  durch  E ins t echen  
und  In j iz ie ren  einer  Bak te r i ensuspens ion  erm6gl icht  
nur  eine visuel le  Bewer tung  des Befalles.  Zwischen 
26 u n t e r s u e h t e n  Sof ten  und  St~immen b e s t a n d e n  nur  
r e l a t iv  ger inge Anf~l l igke i t sun te rsch iede .  

c) Mit e inem als , , G e w e b e z y l i n d e r m e t h o d e "  be-  
ze ichneten  Ver fahren  ist  es m6glich,  die un te r sch ied -  
l iche F~ulnisanf~tl l igkeit  m i t  gu te r  R e p r o d u z i e r b a r -  
kei t  fes tzuste l len.  Zwischen dieser  Gewebeerweichung  
und  dem Verha l t en  einiger u n t e r s u c h t e r  Sor ted  u n t e r  
p r ak t i s chen  Lage rungsbed ingungen  b e s t a n d  eine 
idbe re ins t immung .  

d) Durch  Auflegen von F i l t e rpap i e r s che ibchen ,  die 
mi t  Impfsuspens ion  g e t r ~ n k t  waren,  auf geschn i t t ene  
Knollenh~ilf ten in s te igenden  Zei tabst~inden konn te  
die E ignung  der  Sof ten  zur  W u n d k o r k b i l d u n g  s icher  
fes tges te l l t  werden.  
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Aus dem Ins t i tu t  ttir Pflanzenziichtung Grol3-Ltisewitz 
der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin 

Einige Bemerkungen zu der Nematodenresistenz der Arten 
S. multidissectum Hawk., S. kurtzianum Bitt. et Wittm. und 

S. iuzepczukii Buk.* 
Von I~[. STELTER u n d  D. ROTHACKER 

Das A u f t r e t e n  aggress iver  B i o t y p e n  des Kar -  
toffe lnematoden,  Heterodera rostochiemis, die in der  
Lage  sind, die Res i s t enzba r r i e r e  der  b i she r  in der  
Z t tch tung  ve rwende t en  ssp. andigenum- Muste r  zu 
durchbrechen ,  m a c h t  die Suche nach  neuem Aus-  
g a n g s m a t e r i a l  ffir die Zf ichtung erforder l ich .  Diese 
A r b e i t e n  wurden  in mehren  L~indern begonnen  u n d  
f t ihr ten  bere i t s  zu e rs ten  E rkenn tn i s s en  f i be r  das  
Verha l t en  ve r seh iedener  Spezies.  Res i s tenz  gegen 
aggress ive  N e m a t o d e n h e r k i i n f t e  k o n n t e n  b i she r  in 
fo lgenden A r t e n  fes tges te l l t  we rden :  

S. famatinae R o s s  (1962) 
S. kurtzianu~n HUIJSMAN (1959, 196o ) 
S. mulHdissecgum DUNNETT (1960, 196I ) 

COLE u.HowAI~n (1962) 
S. neohawkesii DUNNETT (1959) 

* Kerrn Prof. Dr. R. SCHICK zum 60. Gebnrts tag ge- 
widmet. 

1 G-LKS = Sort iment wilder und kul t ivier ter  Kartoffel- 
species des Inst i tutes  ftir Pflanzenziichtung Gross-Liise- 
witz. 

S. ve~'nei DUNNETT (1957, 196o ) 
ROTHACKER (1961) 

S. megistacrolobum DUNNETT (1959) 
S. ra~hanifolium DU~NETT (1959) 
S. sanctae-rosae (S. catamarcae) 
DUNNETT (196o) 

S. juzepczukii HOWARD (1962) 

Die A n g a b e n  aus  GroBbr i t ann ien  (Du~NETT und  
HOWARD) u n d  H o l l a n d  (HuIJSMAN) ve ran laBten  uns,  
die R e a k t i o n  der  g e n a n n t e n  A r t e n  bzw. B a s t a r d e  
mi t  uns  zur  Verf t igung s t ehenden  un te r sch ied l i ch  rea-  
g i e r enden  N e m a t o d e n p o p u l a t i o n e n  zu vergle ichen.  
Es  sot l ten d a b e i  gee igne te  G e n o t y p e n  m i t  Res i s t enz  
gegen aggress ive  H e rk i i n f t e  des  N e m a t o d e n  ausge-  
lesen werden,  u m  den Gru l l d s tock  fiir  eine N e m a t o d e n -  
B i o t y p e n - R e s i s t e n z z f i c h t u n g  zu bi lden.  

U n t e r s u c h t e s  Mater ia l  

Zur  U n t e r s u c h u n g  v e r w e n d e t e n  wir  Spez ies -Her -  
k t inf te  des G - L K S  1 u n d  B a s t a r d e  yon  HOWARD und  
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Tabelle 1. Gepri~/te Bastardpopulationen au/ ihr Resistenzverhalten gegen die Nema~odenpopulationen A und B.  

Komb.~Nr. 

60.2868 
60.2869 
60.2870 
62.35o5 
61.3218 

62.3219 

62.3516 
62.3514 

62.3515 

62.3517 

62.3518 

62.351o 
62.35o8 

ktz pl. 54 • gon 644 
ktz pl. 54 • sin 714 - 1 X gon 644 
695 X (ktz pl, 54 • gon 303) 
K 4--6 (1957 mac pl. lO x Record) X Libertas 
K 2 - - 6  (1957macp l .  3 ~ • G3oo9) 

X Libertas mac TT 
K 11-- 5 (coll. 55 stn 41o X mac 54 pl. 11 

• Profijt) • Profijt 

Kombination Kombinationstyp 

S. kurtz ianum -- Bastarde 

t htz x 2 x t u b  (ktz • 2 x tub) X 2 x tub 
(ktz X 2 x lub) X 2 x tub 
4 x (ktz X tub) x tub 
[4x(ktz • tub) • ktz] X tub 3 

I 
4 x (ktz X 2 x tub) X tub 2 

S. multidissectum-Bastarde 
3479 f H 15/5 mtd • 11--79 tub mid • tub 
3491 e 3246 (6) = (H 15/5 mtd • 792--94 tub) (mtd x tub) x tub 

• Craigs Defiance 
3490 c 3246 (5) = (H 15/5 mtd • 792--94 tub) (mtd x tub) X lub 

X Craigs Defiance 
3488 b 3246 (4) = (H 15/5 mid x 792--94 tub) (mid x lub) x tub 

• Craigs Defiance 
3492 b 3246 (9) = (H 15/5 mid X 792--94 tub) (mtd X tub) x tub 

X Craigs Defiance 
Ackersegen X D 12 : (mtd X tub) tub X (mtd X tub) 
W 15/5 (adg X tub 2) X D 12 = (mtd X tub) (adg X tub 2) • (mtd X tub) 

S. ~uzepczukii-Bastarde 
Ackersegen X 6 x WAC 823 (]uz) [ lub • ~uz HOWARD 
6 x WAC 823 (]uz) X X 16/22 (adg • tub ~-) , ]uz x (adg X tub 2) HOWARD 
6 X WAG 42 (]uz) X T 58/3 (adg X tub ~) ]uz X (adg X tub ~) HOWARD 
6 x WAC 42 (]uz) • tub C PC 650 ]uz • tub HOWARD 

]uz = S. iuzepczukii; stn = stenotomum. 

62.3512 
62.3509 
62.35~3 
62.3511 

Abkfirzun~n: ktz = S. ku~z~num; m~ = S. mullidissectu~n; mlg = S. and{genum; tub = S. fuberosum; 

Herkunft 
des Samenmaterials 

HUIJSMAN 1959 
HUIJSMAN 1959 
I-IuIJ SMAN I959 
HUIJSMAN 196o 
HUIJSMAN 1960 

HUIJSMAN 196o 

DUNNETT 1961 
DUNNETT 1961 

DUNNETT 1961 

DUNNETT 1961 

DUNNETT 1961 

~IOWARD 1961 
HOWARD 1961 

1961 
1961 
1961 
1961 

Tabelle 2. Untersuchte Herk~n/te der Spezies S. kur lz ianum und S. multidissectum. 

G-LKS-Nr. Spezies Nr. CoUektor erhalten 

98/1 
98/2 
98/3 
98/5 
24/1 
48/1 
48/2 
48/3 
48/4 
48/5 

S. kurtz ianum Bitt. et Wittm.~ 
S. kurtz ianum 
S. kurtz ianum 
S. hurtz{anum 
(S. macolae-Bastard) 
S. multidisseclum Hawk. 
S. mullidissectum 
S. multiclissectum 
S. multidissectum 
S. muBidissectum 

H-62/3 
I-1-62/3 
CPC 2689 
CPC 241o • 2689 
R 50.200 
PH-1366 
PH- 14 o7 
PH- 1593 
CPC 2722 
CPC 2723 

Hawkes 
Hawkes 
Toxopeus 
Bukasov/Toxopeus 

Petersen u. Hjerting 
Petersen u. Hjerting 
Petersen u. Hjerting 
Hj erring 
Ochoa 

BUKASOV 1958 
J AIZOBSEN 1959 
SIMMONDS 1960 
SIMMONDS 1962 
RUDOm~ 1951 
JAKOBSEN 1959 
JAKOBSEN 1959 
]AKOBSEN I959 
PAXMAN 1964 
PAXMAN 1964 

DUNNETT (GroBbritannien) und HUIJSMA~ (Holland) 
so\vie eigene Kreuzungspopulationen. In Tab. 1 sind 
die verwendeten Populationen aus England und Hol- 
land angeft~hrt. 

Die untersuchten Herkfinfte des G-LKS yon S. 
k u r t z i a n u m  und S.  mu l t id i s sec tum sind aus Tab. 2 zu 
entnehlnen. Es handelt sich dabei um Muster, die als 
S~imlinge im 4--5j~thrigen Routineanbau erhalten 
werden. 

P r f i f u n g s m e t h o d e  

Zu den Priifungen verwendeten wir Zysten vom 
Typ A (Herkunft Gr.-Lfisewitz) und Typ 13 (Her- 
kunft  57/81). Die Untersuchungen erfolgten immer 
in 7 cm-TontSpfen; mit Typ  A entweder in stark 
verseuchtem Boden mit bekannter Verseuchungs- 
h6he oder durch Zugabe einer best immten Zysten-/ 
Larvenzahl zu nicht verseuchtem B0den ; mit Typ B 
nut  durch Zugabe einer bestimmten Zysten-/Larven- 
zahl zu nicht verseuchtem Boden. 

Die Bonitierung effolgte im ersten Fall --  nattir- 
Iichverseuchter Boden -- zu dem Zeitpunkt, an 
dem die Masse der Zysten den gelben Farbton er- 
reicht hatte. Wir bewerteten die auBen am Topf- 
ballen sowie die innerhalb des ]3allens vorhandenen 
Zysten dieses F/irbungsgrades. : . . . . . .  

Im zweiten Fall -- Zugabe yon Zyste n zur Topf- 
erde -- wurde der gesamte Topfinhalt -- ca. 17o ccm 
Boden -- nach dem nattirlichen Absterben der 
Pflanzen auf die vorhandene Zystenzahl untersucht. 
War die Zystenzahl je Topf nicht wesentlich yon der 
Anfangsh6he verschieden, so wurde zus/itzlich die 
Larvenzahl je Topf ermittelt und damit eine genaue 
Differenzierung erm6glicht. 

U n t e r s u c h u n g s e r g e b n i s  s e  

1. Ergebnisse bei S. kurZzianum-,  S .  mul t id i s sec tum-  
und S.  j u z @ c z u k i i - B a s t a r d e n  nach Zugabe einer 
bekannten Zysten-/Larvenanzahl zur Topferde. 

Zur Untersuchung kamen die von den Herren 
Dr. HoWARD, Dr. HUIJSMAN und Dr. DUNNETT 
entgegenkommenderweise tiberlassenen Samenpopu- 
lationen der in Tab. 1 angeffihrten Kombinationen. 

Von den in Tab. 3 genannten Kombinationen 
wurden im Frtihjahr von jedem S~imling 2 SproB- 
stecklinge bewurzelt. Von diesen wurde wieder 
parMlel je ein Steckling auf Typ A bzw. Typ B in 
verseuehtem Boden mit den entsprechenden Zysten-/ 
Larvenzahlen geprfift. 

Durch die Stecklingsanzucht verz6gerte sich der 
Prtifungsbeginn bis zum Juni, einem erfahrungs-  
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gem~tB nicht mehr optimalen Zeitpunkt. Der neu 
ausgetriebene S~mling diente zur Erhaltung des 
Klones und wurde im Gew~tchshaus kultiviert. 

Aus den Ergebnissen des Jahres 1962 geht ein- 
deutig hervor, dab die Kombinationen mit S. kurtzia- 
hum, S.~nultidissectum und S. juzepczukii keine 
Resistenz gegen die verwendete B-Herkunft (57/81) 
des Kartoffelnematoden besitzen. Der Verseuehungs- 
grad erreichte jedoch nie die Werte der beiden Ver- 
gleiehssorten. Dagegen waren einige Genotypen von 
S. multidissectum and S. kurtzlanum widerstands- 
f~ihig gegen den Normaltyp A des Nematoden. 
Die S.juzepczukif-Hybriden warden yon beiden Ras- 
sen befallen. Zum Vergleich priiften wir ebenfalls 
eine S. vernei • 2x tuberosum Fx-Population, bet 
der bereits das Vorkommen yon Resistenz gegen 
die beiden Rassen nachgewiesen war. Eine weitere 
S. tarljense-Kreuzungspopulation hatte wohl Resi- 
stenz gegen die Normalrasse (A), war aber gegen 
den Biotyp B ebenso anf~illig wie die drei oben 
genannten Kartoffelarten. Auffallend ist jedoch 
bei diesen Untersuchungen mit Typ A, dab die nach 
dem Absterben der Pflanzen ermittelte Zysten- 
bzw. Larvenzahl der anf~lligen Genotypen aller 
gepriiften Populationen erheblich unter dem Niveau 
der Sorte 'Aquila' -- Typ A-anfiillig -- liegt. Dem- 
gegeniiber entwickelten sich an den gegen die Rasse A 
resistenten S~tmHngen mehr Zysten bzw. Larven 
als an der Vergleichssorte 'Spekula' (A-resistent). 

Eine Erkl~irung dieser Befunde ist schwierig. 
Sehr wahrscheinlich bander  es sich mn zwei Fak- 
torenkomplexe. Einerseits dfirften geringere Dureh- 
wurzelangsdichte des Bodens, geringere Wachstums- 
intensit~tt der Wurzeln, h6herer Anteil yon Faser- 
warzeln (ELLENBY, 1954 ) some Unterschiede in der 
Stolonenmasse im Vergleich zu den beiden Standard- 
sorten das Befallsbild modifiziert haben. Anderer- 
seits kann es sieh um den EinfluB genetischer Ver- 
schiedenheiten des Resistenzprinzips, vergleiehs- 
weise zu resistenten ssp. andigenum-Bastarden der 
I-Ierkunft CPC 1673, handeln. 

2. S. kurtzianum-, S. rnultidissectum- und S. juzep- 
czukii-Bastarde -- Kultivierung in natiirlich ver- 
seuchtem Boden yon bekannter Verseuehungs- 
h6he. 

Neben den anter 1. genannten Bastarden wurden 
weitere Kombinationen der gleichen I-Ierkiinfte in 
stark verseuchtem Boden (15 -- 20 ooo Larven]l oo cm a) 
nach der fiblichen Topfballenbonitierung auf ihre 
Reaktion gegen die Rasse A geprtift. Eine Wieder- 
holung der Priifung im darauffolgenden Jahr mit 
den vermutlich A-resistenten Genotypen festigte die 
gewonnenen Ergebnisse. Einige yon diesen Klonen 
warden erg~inzend auf ihre Reaktion gegen Rasse B 
(57/81) gepriift und bestiitigten eindeutig die unter 
1. gewonnenen Resultate (Tab. 4a, b, c). 

3. Untersuchungen an S. kurtzianum-, S. multidissec- 
turn-Herkiinften des G-LKS. 

Aus dem mehr als 2500 Muster umfassenden 
Sortiment wilder und kultivierter Kartoffelspezies 
des Institutes fiir Pflanzenztichtung Grog-Ltisewitz 
wurden nnabh~tngig yon den unter 1. und 2. ge- 
nannten Untersuchungen S~imlinge yon 4 S. kurt- 
zianurn- und 5 S. multidissectum-Herkfinften gegen 
Typ A nach der Topfballenbonitierung und gegen 

Typ B (57/81) nach Infektion mit 25 Zysten/Topf 
und sp~terer Ausz~ihlung der neugebildeten Zysten 
geprfift. Auch bet diesem Material lieB sich wohl 
A-Resistenz, aber keine B-Resistenz nachweisen 
(Tab. 5). 

4- Versuch einer genefischen Interpretation der 
Nematodenresistenz yon S. multidissectum 
(G-Lt(S 4s/ ) 

Unabh/ingig yon den unter 1. bis 3- genannten 
Untersnchungen wurden auf 2x = 24chromosomiger 
Stufe die in Tab. 6 angeffihrten Kreuzungs- und 
Selbstungspopulationen nach der Topfballenmethode 
auf ihr Verhalten gegen die Rasse Aim Gew~ichshaus 
wiederholt geprfift. 

Die Aufspaltungsverh~ltnisse versuchten wir darch 
die Annahme eines dominanten Erbganges der beiden 
unselbst~indig wirkenden, vorl~iufig als A nnd B 
bezeichneten Gene zu erkI/iren. Resistenz soll danach 
in erster Linie nnr beim Vorhandensein der beiden 
Hauptgene A und B bewirkt werden (Tab. 6). 
Darfiber hinaus k6nnen infiglicherweise weitere 
Nebengene den Resistenzanteil modifizieren (vgl. 
63. 3034 and 63. 4038). 

Diskussion 
Nach den yon ToxoP~us (1956) ge~iul3erten ersten 

Vermutungen fiber das m6gliche Auftreten aggres- 
slyer Rassen, die in der Lage stud, die Resistenz- 
barriere der bisher in der Zfichtung verwendeten 
ssp. andfgenum-Klone zu durehbrechen, warden 
dann auch sehr bald solche Biotypen gefunden. 
Inzwisehen sind aus den folgenden L~indern An- 
gaben fiber das Vorkommen aggressiver Rassen 
bekannt geworden : 

Peru (QuEv~Do, SI~O~, ToxoPEIJs, 1956) 
GroBbritannien (DuNNETT, 1957, 1959 ; JONES, 1957) 
Holland (van der LAAN and HIJIJSVIAN, 1957) 
Deutschland (GoIcFAI~T, 1957; SCmCK und STEI~- 
T~R, 1959) 
Belgien (GooRIs und D'I'IERDE, 1962 ) 
U.d.S.S.R. (KA~Im~AZ, 1963). 

Vergleichende Untersuehungen mit den in den 
einzelnen L~indern aufgefnndenen Rassen erfolgten 
bisher nieht. 

'Wir nehmen an, dab ein TeiI der resistenten 
Spezies fiber unterschiedliche Resistenzgene ver- 
ffigen, die es erm6glichen, die Nematodenrassen 
genaaer zu differenzieren. Es scheint deshalb im 
gegenw~irtigen Zeitpunkt zweckmiigig zu sein, die 
Nematodenresistenzzfichtung auf eine genetisch m6g- 
lichst breite Basis zu stellen; das bedeutet, viele 
verschiedene nematodenresistente Spezies zur Zfieh- 
tung heranzuziehen, auch wenn lm AugenbIick 
keine genauen Kenntnisse iiber die Reaktion gegen- 
fiber den verschiedenen Rassen bestehen. 

Allgemein wird die normale Nematodenrasse, 
welche die Resistenzbarriere der ssp. andigenurn 
CPC 1673 Klone nicht durchbricht, als Rasse A 
(ScmcI~ and STEI-TER, 1959) bezeichnet, w~thrend 
die die Resistenzbarriere durchbrechenden Rassen 
vorerst yon uns mit B bezeichnet werden. Dagegen 
verwenden HUIJS~AN (1962) and KORT (1962) neben 
dem Buchstaben A ftir die Normalrasse noch die 
Symbole ]3, C, D sowie deren Kombinationen ffir die 
Charakterisierung weiterer Rassen. 
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Tabel le  3. Vermehrung der Nematodenbio typen  A u n d  B --  1962 (Zysten/Larven) .  

Prfifungs- 
Nr. 

62.351o 
62.3511 
62.3505 
62.3455 
62.3417 

62.351o 
62.3511 
62.3505 
62.3455 
62.3417 

Kombinat ion 

Aqui la  Kontr .  
Spekula  H i 
mid  X tub 
]uz  • tub 

(ktz • tub) x lub 
(tar • 2 x tub) - - S * *  
(vrn X 2 x tub) - - S * *  

Aqui la  Kont r .  
Spekula  H~ 
mtd X tub 
]uz • tub 

(klz X tub) X tub 
( tar• 2 x t u b ) - - S * *  
(vrn • 2 x tub) - - S * *  

Infektionsmaterial  
--  Versuchsbeginn - -  

13io- 
typ 

A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 

B 

Prfifungsergebnis 

Pflanzenanzahl 
Zysten Larven 
jeTopf jeTopf ges. ] res. 

I 

13o ]21200 5 
] 

5 5 
26 6 
19 --  
22 9 
4 8 18 

] l o  7 
I 

25 3912 5 ] -- 

2~ 
19 
22 
47 
10 4 

Abkfirzungen: mld=S,  multidissect,tm; tub=S,  tuberosum; 
* V e r s u c h s b e g i n n =  xoo; ** spontane Selbstung 

Zystenanzahl 
anf. abs~ ] rel.* 

5 
- -  133 lO2 
2o 187 143 
19 -- __ 
13 187 143 
3 ~ 157 12o 

3 135 lOl  

256 
19 
2 2  

4X 
]uz = S. ]uzepczukii; tar = S, tarijense; vrn = S. vernei 

11952 j 56,4 
25157 [114,7 

32946 155,4 
19o93 89,9 
14731 69,5 

Bodenverseuchung -- Versuchsende 
res. Genotypen + anf. Genotypen -- 
Larvenanzahl i Zystenanzahl ] 
abs. / rel.* abs. [ reI.* [ abs. 

599200 

83858 

41 154 
11~ 

1890!1454  

689 53 ~ 
594 457,4 
674,  517 
366 282 
364 28o 

lO62 
998 

> 3 0 0  
> 3 0 0  
> 3 0 0  
> 3 0 0  
> 3 0 0  

Larvenanzahl  
tel.* 

2826 

396 

194 
503 

Tabel le  4 a. A u / s p a l l u n g  der S. kur t z ianum-Bas tarde .  (Vgl. Tab. 1 . )  

Kombinations-Nr. I{ombinationstyp geprfift - -  13iotyp A - -  Anzahl geprfift - -  Biotyp 13 - -  Anzahl 

60.2868 
60.2869 
60.2870 
62.3592 
63.4123 
64.5158 

62.35o5 
61.3218 
61.3219 
64.5159 
64.5239 

* Spontane Selbstung 

ktz  x 2 x tub 
ktz  • 2 x tub 
k tz  • 2 x tub 
4 x 6o.2869/11 • tub (RoTHACKER) 
62.3592/3 -- S* (RoTHACKER) 
62.3591/5 -- S* (Abst. wie 63.4123) 

(ROTHACKER) 
4 x (ktz X tub) X tub 
4 x ( k t z  X tub) X ktz  X tub a 
4 x (ktz X 2 x tub) X tub 2 
4 x (ktz X 2 x tub) X tub ~ (Ross) 
4 x (ktz X 2 x tub) X tub 2 (Ross) 

insges. 
22 
39 
56 
11  
26 
23 

2 2  

34 
29 
26 

res. anf. 
1 6 :  6 
57 : 42 
26 : 30 
1 1  : O 

13 : 13 
1 7 :  6 

9 : 1 3  
13 : 21 

8 : 2 1  
14 : 12 

5 : 3  

insges. 
7 

12 
14 

7 
5 

2 2  

5 
7 

res. anf. 
o :  7 
O :  1 2  
o : 1 4  
o :  7 
o :  5 

O : 2 2  
O:  5 
O:  7 

Tabel le  4 b. A u / s p a l t u n g  der S. mul l id issectum-Bastarde.  (Vgl. Tab. 1.) 

Komblnations-Nr. 

62.3516 

62.351o 
62.3514 
62.3515 
62.3517 
62.3518 

62.3508 

Kombinaf ionstyp 

m t d •  tub 

(mtd • tub) • tub 
(mid • tub) • tub 
( m t d •  tub) X tub 
( m t d •  tub) • tub 
(mtd • tub) • tub 

E(rntd • tub) x (adg • tub)] x tub 

geprfift - -  Biotyp A --  Anzahl 

insges. 
6 

26 
11 
16 
11 
17 

8 1  

5 

res. anf. 

3:3 

6 : 2 0  
O :  11 
5 : 1 1  
5 : 6  
4 : 1 3  

20 : 61 

2 : 3  

geprfift --  13iotyp B --  AnzahI 

] 

insges, res. anf. 
6 ! o :  6 

i 

26 i o : 26 
7 0 : 7  

11  O : 11  
8 o :  8 
8 [ o :  8 

60 ] o : 60 

5 J o :  5 1 

Tabel le  

Kombinations-Nr.] Kombinat ionstyp i 

62.3508 ] [(adg X tub) 2 X mtd] X tub 
62.3512 ] ]uz • tub 
62"35o9 I ( juz  • adg) x tub 2 
62.3513 ] (]uz X adg) x tub a 

4 c. A u / s p a l t u n g  der S. ]uzepczuki i -Baslarde.  (Vgl. Tab. 1.) 

geprfift - 13iotyp B -- Anzahl 

* Resistenz yon SSpo andigenum 
** sollte Resistenz yon ssp. andigenum haben (HowARD) 

geprtift - -  Biotyp A --  Anzahl  

insges, res. anf. 

9 2* : 3 
1 o : 19 
19 6"  : 13 
2 0  i O * * :  2 0  

insges, res. anf. 
2 o : 2 

19 o : 19 
19 o : 19 
7 o :  7 

6em~iB d e m  Be i sp i e l  d e r P h y t o p h t h o r a  i n f e s t a n s - R e s i -  
s t e n z - G e n e t i k  w i r d  a u c h  ft ir  d e n  K a r t o f f e l n e m a t o d e n  
e ine  G e n :  G e n - K o r r e s p o n d e n z  z w i s c h e n  d e m  R e s i -  
s t e n z g e n  d e r  P f l a n z e  u n d  d e m  P a t h o g e n i t ~ i t s g e n  des  
P a r a s i t e n  a n g e n o m m e n  ( R o s s ,  1962 ). DUNBmTT 
(1962 u n d  1964) d i f f e r e n z i e r t  in  P e n t l a n d f i e l d  m i t  
d e n  N e m a t o d e n r a s s e n  z ( D u d d i n g s t o n )  u n d  2 (Bog  

Hal l )  die  R e s i s t e n z g e n e  H1 aus  ssp. a n d i g e n u m  
u n d  H~ aus  S.  m u l t i d i s s e c t u m .  N a c h  d e n  A n g a b e n  
in Sco t .  P l a n t  B r e e d .  S ta .  R e c o r d  1963, S. 20, w e r d e n  
die R e s i s t e n z g e n e  H1 aus  S.  a n d i g e n u m ,  S .  k u r t z i a n u m  
u n d  S . f a m a t i n a e  v o n d e r  R a s s e  1 u n d  d ie  y o n  S. 
m u l t i d i s s e c t u m  y o n  d e r  R a s s e  2 i i b e r w u n d e n .  Dun--  
•ETT (196o u n d  1961 ) we i s t  m e h r f a c h  d a r a u f  h in ,  
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Tabelle 5. Nemalodenuntersuchungen an verschiedenen Herki~n/ten yon S. kurtzianum ~nd S. multidissectum au/ ihr 
Verhalten gegen die Rassen A und B.  

G-LKS-Nr. 

98/1 
98/2 
98/3 
98/5 

48/1 
48/2 
48/3 
48/4 
48/5 

Spezies 

S. kurtz ianum 
S. ]~urtzianum 
S. kurtz ia~um 
S. kurgzianum 

S. mullidissectum 
S. multidissectum 
S. multidisseclum 
S. multidissectum 
S. multidissectura 

Jahr 

1961  
1961 --64 
1963/64 
1963/64 

196o--62 
196o--62 
1961/62 
1964 
1964 

Untersuchung Biotyp A 
Anzahl 

1 1 

24 17 
4 
4 2 

33 20 

29 15 
68 53 
56 56 

6 6 
12 12 

171 142 

Untersuchung Biotyp B 

O 

7 
4 
2 

13 

14 
15 

29 

J~r [ j ges. 

1962/63 
1963/64 
1964 
i963/64 

1963/64 
1963 
1963/64 

13 

3 
2 

3 

8 i 

Anzahl 

- -  1 

- -  7 

- -  3 

- -  2 

- -  13 

- -  3 

- -  2 

-- 3 

8 

Tabelle 6. Au/spal tung verschiedener S. multidissectum (mtd) Selbslungs- ~nd Baslardpopulationen nach In/ektion rail 
Zysten des Nematodenbiotyps A .  

62.3535 

64.5136 
64.5142 
64.514 c 

64.5143 

63.34ol 

63.4034 
53.4o38 

63.4035 
63.4040 
54.5182 
54.5184 
54.5185 

63.4036 
64.5181 

61.48/1/1 

6o.2871/43 • 61.48/1/1 
H a  tub X mtd 

62.3535/1 -- Selbstung 
62.3535/3 -- Selbstung 
62.3535/7 -- Selbstung 

angeaommene 
Gene I Aufspaltung 

2 x mid -- Selbslung 

res. anf. 
ABB • ABB 3 : 1 

2 x m l d  • 2 x l u b  

rez •  1 : 1 

g e s .  

23 

62.3535/8 -- Selbstung 

12 

(2 x mid • 2 x tub) -- Selbstung 

61.2966/3 • 6o.45/22/1 

62.34Ol/36 -- Selbstung 
62.34Ol/29 -- Selbstung 

A B x A B  9 : 7 
ABNAB 9 : 7 
A B x A B  9 : 7 

ABB • ABB 3 : 1 

ermittelte 
Aufspaltung 

res. anf. 
1 9 : 4  

Z 2 P% 

62.34Ol/13 -- Selbstung 
62.34Ol/4 -- Selbstung 
62.34ol/25 -- Selbstung 
62.34Ol/32 -- Selbstung 
62.34Ol/33 -- Selbstung 

62.34ol/19 -- Selbstung 
62.34ol/11 -- Selbstung 

(2xmtd  • 2 x t u b )  • 2 x t u b  

ABB • rez 1 : 1 

[ (2xmtd • 2 x t u b )  • 2 x t u b  
! [ 

? 

A B •  9 : 7 
A B •  9 : 7 
A B •  9 : 7 
A B •  9 : 7 
A B •  i 9 : 7 

7 : 5  

7 5 : 2  
20 12 : 8 
10 7 : 3  

0,747 

o,333 

5o--3 o 

70--5 ~ 

50--20 
90 -- 7 ~ 

50--3 ~ 
3o--1o 

70--9 ~ 

ABB • ABB 
ABB • ABB 

3 : 1  
3 : 1  

37 24 : 13 

15 11 : 4 

59 33 : 26 
33 20 : 13 

92 53 : 39 

-- Selbstung 

80 ] 19 : 61 
85 29 : 56 

165 48 : 117 

88 44 : 44 
71 38 : 33 
33 18 : 15 
29 16 : 13 
35 21 : 14 

256 137 : 119 

56 5 1 : 5  
13 9 : 4  
69 6o : 9 

o , 7 o o  
O,114  
o,795 

1 ,12  4 

0 , 0 2 2  

0,830 
1,484 

2 , 1 3 0  

1,397 
1,39o 
o,o3o7 
o,o686 
o,196 

0,777 

7,673 
0,2307 
5,260 

5o--3 o 
3O--lO 

3 o -  io 

3 ~ - -  lO 
3o- - lo  
90--70 
9o--7o 
70--5 ~ 

50--3 ~ 
1 - - o l  
3o- - lo  
lO-- 5 

dab S.  mul t id i s sec tum Resis tenz gegentiber der Rasse 
1 besi tz t ,  yon  der Rasse 2 aber  s ta rk  befal len werden 
kann .  

E ine  genetische K o m b i n a t i o n  der Gene H 1 u n d  H~ 
durch  K r e u z u n g  soll nach  DUNNETT Resis tenz gegen 
die Rassen  1 u n d  2 bewirken.  

Wir  k 6 n n e n  n u t  kons ta t ie ren ,  dab unsere  Rasse B 
(57/81) die Resis tenzbarr iere  yon  S.  mul t id i s sec tum - -  
Gen H 2 nach  DUNI~ETT --  durchbr icht .  Dar i iber  
h inaus  wird yon  der bei uns  al lgemein ve rbre i t e ten  
Nematodenrasse  (A) S.  mul t id i s sec tum mit  dem an-  
geblichen Gen I-I S n ich t  befal len.  Wei te rh in  i s t  ~es 

auf G r u n d  unserer  dargelegten Ergebnisse  wenig 
verst~indlich, dab S. mul t id i s sec tum keine Resis tenz 
gegen die Rasse 2 (A?) ha be n  soll. Gegeniiber  
dieser Rasse s ind in  Eng land ,  Ho l l and  u n d  Deutsch-  
l and  ssp. a n d i g e n u m - B a s t a r d e  mit  dem Resis tenzgen 
H I resis tent .  

Die U n t e r s u c h u n g e n  von  JoNEs u n d  PAWELSKA 
(1963) lassen das Bes tehen yon  Differenzen unserer  
Norma lpopu la t i on  (A) u n d  der Rasse 2 (Bog Hall) 
ebenfalls  ffir recht  unwahrsche in l ich  erscheinen u n d  
bes t~t igen unsere  Reak t ion  des S .  mul t id i ssec tum.  
Es b i lde ten  ni imlich r e l a t i v  zu der gegen alle Rassen  
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anEil l igen Sor te  ' A r r a n  B a n n e r ' ,  = lOO gese tz t ,  die 
D u d d i n g s t o n - P o p u l a t i o n  (Rasse 1) auf ssp. andigenum- 
H y b r i d e n  r e l a t i v  125%, auf S. multidissectum-Hybri- 
den r e l a t i v  6% und  auf Bog H a l l - P o p u l a t i o n  r e l a t i v  
1% bzw. lO% der  Zys ten .  W e n n  wi t  noch auf G r u n d  
unse re r  E r f a h r u n g e n  ber t i cks ieh t igen ,  d a b  die ver -  
mu t l i ch  r e s i s t en t en  der  S. multidissectum-Formen 
eine gr6Bere F r e q u e n z  in der  Z y s t e n b i l d u n g  haben ,  
is t  zu kons t a t i e r en ,  dab  die S. multidissectum-Hy- 
br iden  sowohl  mi t  unse re r  N o r m a l - P o p u l a t i o n  (A) 
u n d  der  Bog H a l l - H e r k u n f t  (2) in ihrer  R e a k t i o n  
t i be re in s t immen .  N u r  unsere  abwe ichende  Rasse  B 
(57/81) und  die  D u d d i n g s t o n - P o p u l a t i o n  (1)  u n t e r -  

scheiden  sich in ih re r  Reak t ion .  
E ine  yon DUNXETT 0957)  u n d  uns geprf i f te  

S. nigrum-Herkunft  verh~ilt sich nach Infekt ion  mi t  
verschiedenen Nematodenrassen  fo lgendermaBen :  

Species Rasse A -- GroB-Lfisewitz Rasse B -- 57/8~ 
2 -- Boghall 1 -- Duddingston 

S. nigrum ! nicht befallen befallen 

Dies bes t~ t ig t  e rneu t  die A n n a h m e ,  dal3 unsere  
Rasse  A und  die Bog Ha l l -Rasse  t i be re in s t immen .  
Der  A n n a h m e  einer  Identi t~i t  unse re r  Rasse  B mi t  
de r  D u d d i n g s t o n - R a s s e  s tehen  jedoch die abweichen-  
den Ergebn i sse  von DUNNETT mi t  S. multidissectum 
entgegen.  

Auch  k o n n t e n  wir  im Gegensatz  zu den Fes t s t e l l un -  
gen yon Ross  (1962) und  HUIJSMAN (1960) bei  S.fama- 
tinae- u n d  S. kurtzianum-Bastarden nur  die Res i s t enz  
gegen die  Rasse  A (2 nach  DUNNETT) naehweisen .  
D a r i i b e r  h inaus  h a t  es den  Ansche in ,  d a b  die  S. 
kurtzianura-Bastarde dem gteichen E r b m o d u s  wie 
die ssp. andigenum-Bastarde folgen u n d  m6gl icher -  
weise be ide  das  gleiche Res i s t enzgen  (H1) bes i tzen .  

Diese d i f fe r ie renden  Ergebn i s se  m a c h e n  es deut l ich ,  
dab  dem B i o t y p e n - P r o b l e m  erh6h te  A u f m e r k s a m k e i t  
gezol l t  werden  muB, weil  die Un te r sch i ede  zwischen 
den  sogenann ten  aggress iven R a s s e n  bzw. die bio-  
logische Spez ia l i s ie rung  des K a r t o f f e l n e m a t o d e n  noch 
n ich t  k la r  zu i ibersehen  sind. Ana log  zu ande re n  
Schade r r ege rn  muB auch bet  Heterodera rostochiensis 
mi t  e iner  wei te ren  Spez ia l i s ie rung  ge rechne t  werden.  
J e d o c h  sol l te  ein besonderes  A u g e n m e r k  auf die 
, ,Re inhe i t "  der  zur  I n f ek t i on  v e r w e n d e t e n  N e m a t o -  
den ra s sen  gelegt  werden.  Gerade  bet  der  Ve rwe ndung  
e inhe i t l i cher  Rassen  werden  die Modi f ika t ionen  des 
Pr t i fungsergebnisses  du rch  Mischpopu la t ionen ,  in 
denen  die B i o t y p e n  meis t  v o r k o m m e n ,  we i tgehend  
eingeschr~inkt.  

Z u s a m m e n f a s s u n R  

Es  wurde  das  V o r k o m m e n  von N e m a t o d e n r e s i -  
s tenz  in den A r t e n  S. kurtzianum, S. multidissectum 
sowie in den B a s t a r d p o p u l a t i o n e n  auf 2x- u n d  4 x-  
Basis  best~itigt.  

Es  k o n n t e  j edoch  bet  S. ]eurtzianum wie auch bet  
S. multidissectum n u r  eine Res i s tenz  gegen eine 
N o r m a l p o p u l a t i o n  (A) fes tges te l l t  werden .  

Es is t  somi t  wahrsche in l ich ,  dab  die Bog Ha l l -Ra s se  
(2) aus GroBbr i t ann ien  und  unsere  N o r m a l p o p u l a -  
t ion  (A) we i tgehend  iden t i sch  sind. 

Dieser  F e s t s t e l l u n g  s tehen  die E rgebn i s se  yon 
DUNNETT entgegen ,  der  bet  S. muItidissectum wohl  
Res i s t enz  gegen die Rasse  1 (Duddings ton) ,  abe r  
Anff i l l igkei t  gegen die Rasse  2 (Bog Hall)  v e r t r i t t .  

Bet S. juzepczukii -- als B a s t a r d  gepr t i f t  - -  lieB 
sich Res i s tenz  weder  gegen die Rasse  A noch gegen 
die Rasse  B nachweisen.  

Es wi rd  die  Ans ich t  der  z i t i e r t en  A u to re n  gete i l t ,  
dab  v e r m u t l i c h  eine Gen : G e n - K o r r e s p o n d e n z  zwi-  
schen den  p a t h o g e n e n  Rassen  und  den Res i s t enz-  
genen aus den versch iedenen  Spezies und  G e n o t y p e n  
bes teh t .  

Es e rsche in t  desha lb  angebrach t ,  die N e m a t o d e n -  
r e s i s t enzz t i ch tung  auf eine genet i sch  m6gl ichs t  b re i t e  
Basis  zu stel len.  Es sollen die Res i s tenzgene  der  ver-  
schiedenen A r t e n  in ku l tu rwf i rd ige  S. tuberosurn- 
B a s t a r d e  e ingebau t  werden ,  auch  wenn  sich im Augen-  
b l ick  nu r  Res i s t enz  gegen die N o r m a l r a s s e  A nach-  
weisen 1/iBt. 
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Aus dem Insti tut  fiir Pilanzenziiehtung GroB-Ltisewitz 
der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin 

Zfichtungsfortschritt bei KartofMn in der DDR* 
Von H. GALL, H. GRIESS, W. NEYE und  J.  VOGEL 

Mit lo Abbildungen 

1. E in le i tung  

Um den heutigen Stand der Kartoffelziichtung in 
der D D R  in vollem Umfange bem'teilen zu k6nnen, 
erscheint es angebraeht,  sich noch einmal ins Ge- 
d~chtnis zu rufen, unter welchen Umst~inden sic 
begann und welche Grundlagen sie vorfand. 

Von den ehemaligen Zuchtst~itten lagen nur MaP 
chow, Giilzow (Petkus) und Btirs-Arneburg auf dem 
Gebiete der DDR. Sic konnten mit  dem vorhandenen 
Material ihre Zuchtarbeiten bald fortsetzen. Aller- 
dings waren sic in der damaligen Reichssortenliste 
nur mit  verh~iltnism~iBig sehr wenigen Sorten ver- 
treten. Die Zentren der Kartoffelzucht lagen vor 
dem 2. Weltkrieg in Bayern und besonders 6stlieh 
der Oder. Die fiihrenden Kartoffelztichter aus den 
Ostgebieten lieBen sich in den damaligen westlichen 
Besatzungszonen nieder. Es gait also zun~ichst, neue 
Zuchtbetriebe unter den aus der Bodenreform an- 
gefallenen Betrieben auszuw~hlen und ihnen ihre 
Aufgaben auf den Gebieten der Erhaltungs- and  der 
Neuzucht zuzuweisen. Mit der Organisation wurde 
die im Februar  1946 gegriindete Deutsche Saatzucht-  
Gesellschaft (DSG) betraut .  Die neuen Zuchtbetriebe 
befal3ten sich in den meisten Fitllen auger mit  der 
Erhal tungszucht  der aus der ehemaligen Reichs- 
sortenliste i ibernommenen 46 Sorten gleichzeitig auch 
noch mit  der Ziichtung neuer Sorten. 

Bereits im Fri~hjahr 1947 fibergab K. O. MOLL~R 
29 Sorten und St~imme aus ]3est~tnden der Biolo- 
gischen Zentralanstal t  den Ztichtern zur weiteren 
Verwendung. Sic sollten zur Auffallung ihres Kreu- 
zungssortimentes und zur Ztichtung auf Abbau-, 
Krebsbiotypen-  und Phytophthora-Resis tenz  sowie 
von Sandkartoffeln dienen. 

Zum Zwecke einer zentralen Lenkung der Kar-  
toffelztichtung und zur Bearbei tung aller mit  der 
Kartoffelziichtung und -vermehrung im Zusammen- 
hang stehenden Probleme wurde im Herbst  1948 
im Rahmen der DSG das Ins t i tu t  ffir Pflanzenztich- 
tung GroB-Ltisewitz gegriindet. Unter  der ziel- 
bewul3ten und tatkr~ft igen Leitung von Prof. Dr. 
R. ScHIcI~, der bereits vorher schon mal3geblichen 
Einflul3 auf die Entwicklung der Kartoffelzfichtung 
in der damaligen sowjetischen Besatzungszone ge- 
nommen hatte,  wurden sofort alle Fragen aufgegrif- 
fen, die in kurzer Zeit eine durchgreifende Verbesse- 
rung des Pflanzgutwertes der Kartoffeln erwarten 
lieBen (ScHICK U. JacoB, 1951). 

* Herrn Prof. Dr. R. ScmcK zum 6o. Geburtstag ge- 
widmet. 

Gleichzeitig wurde auch begonnen, Erhal tungs-  
zucht und Neuzucht neu zu organisieren. Noch zu 
Beginn des Jahres 1949 waren den damals bestehen- 
den Zuchtbetr ieben nachstehende Aufgaben gestellt 
(s. Tabelle auf der niichsten SeRe). 

Die ~iul3erst schlechte Kartoffelernte des Jahres  
1949 sowie die Erkenntnisse aus der Elitepflanzwert- 
priifung, die einen iiberaus hohen Virusbesatz bei 
fast allen Sorten des derzeitigen Sortimentes in den 
hohen Anbaustufen ergab, zwang dazu, das Sorti- 
ment  schnellstens zu bereinigen und sich auf erheb- 
lich weniger Soften zu beschr~inken. So umfaBte 
die Sortenliste 195o nur noch 22 Sorten (1949: 
35 Soften). 

Gleichzeitig wurde, allerdings nach einigen Schwie- 
rigkeiten, eine Trennung zwischen Erhaltungs- und 
Neuzucht herbeigeftihrt, die Erhal tungszucht  in 
Mecklenburg, der besten Gesundheitslage, konzen- 
triert  und auf fiinf Betriebe beschr~inkt. 

Zur Priifung der in der Neuzucht anfallenden 
St~imme wurde von SCHICK (ScHICK U. HOPFE, 1962 ) 
ein Prtifungsschema entwickelt, das es erm6glichen 
sollte, den Ziichtern schon sehr friihzeitig einen 
~lberblick iiber den Wert  ihrer Zuchtst~tmme zu 
geben. Ftir diese Z u c h t s t a m m p r f i f u n g e n  waren 
drei Jahre  vorgesehen, und sic wurden, um die 
St{imme unter  unterschiedlichen klimatischen Be- 
dingungen zu prtifen, an acht Orten durchgefiihrt. 
Es waren dies in den ersten beiden Jahren die Orte 
Christinenfeld, Beerbaum, Wittenmoor,  Bernburg/ 
Roschwitz, Kloster Nimbschen, Kalkreuth,  Klein- 
aga und Knau. Beerbaum, Wit tenmoor  und Kloster 
Nimbschen schieden bald aus, und an ihre Stelle 
t ra ten yon 1949 ab GroB-Ltisewitz und ab 195o noch 
Wentow und Btirs-Arneburg. Inzwischen gesammelte 
Erfahrungen,  verbunden mit  verbesserten Priifungs- 
methoden, ergaben, dab bei gleicher Aussagekraft  
aueh mit  weniger Prtifungsorten auszukommen ist. 
Daher wurden Christinenfeld ab 1.1. 1957, Kalkreuth  
ab 1.1. 1962 ftir diese Versuche fallengelassen. 
Ab 1965 wird Karow an die Stelle yon Btirs-Arneburg 
treten. 

Die erste Zuchtstammpriifung,  zun~ichst informa- 
torisch, um sich t iberhaupt  erst einmM einen ~ber -  
blick i~ber das vorhandene Material zu verschaffen, 
wurde bereits im Jahre  1948 durchgeftihrt. Sie be- 
gann aus der Ernte  der B-Klone mit  zun~chst 
lO Stauden (ab 1954 mit  2o), wurde im zweiten Jahre 
mit  6o Stauden (ab 1954 mit  loo) weitergeftihrt und 


